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=�
�
��������
�� �����#��� �����	��� ��
�������� ����������	��� ������ �
 ���������-
�
������ ��’9����. "#����$���
�� ������� �������� ���$�������-#�������
$����� ������-
$). &���$��� �
*��$�? �#������� ������ ��
�������� �
 ����������
�� ���������� �����	�� 
�
����. 
 

TO A DETERMINATION OF A PROBLEMS OF A TECHNICAL  
DIAGNOSIS OF A FERROCONCRETE STRUCTURES  

OF A HYDRAULIC WORKS AND A WATERWORKS FACILITIES 
The specificity of a technical diagnosis of hydraulic works and waterworks facilities is defined. 

The underlying principles of an element-wise functional monitoring are formulated. The most effec-
tive methods of diagnosis are choused and the corresponding hardware are proposed.            

 
"�
��$������ �
���B �������(*�������* ���
�$�, �
� � $)��* �����*, ���-

���
���(, ������ �����, ������� ��
$�#������
����� ����������� ����
 ���-
��
$����� ���
�$� �� ���$����
��) ��Y�����. !�$���������B* ����� � U��-
�$�
�
��� �������(*��������� ����$���
 ���
��B ������� �����(���* �
���B 
� 	
��� �����	����* ��
�������� ����������	����� ���������* � ����������-
��* �� �������$���* �
�
���. \�� ��� �� ���
�$��
(, 
 �����
�������
( �
�
	
, 
� 	�� �������$������� D
��� ���
��B «= �
L��� �
��$���( � ���������* �� 
	����B	
*�B� �����*����* ������������ � ���������� �
�
����
», ������
�-
�B* 8���������� ���
��B. D
��� ������� ��������( $����� � ��
����� U��-
�$�
�
��� �������$���
����B� ����$�����. �$
��B* �B��� �� D
���
 �
���, 
	�� �($� ����L�* ���������* ������ �
���	�$�(, ��U���� �
���
$���* �
�
	�* 
(�$(���( �����$���� � ���B?���� �����	������ �����( ������B� ������� � �
-
	����
 U���$�
�
��� �������(*������B� ��Y�����.  

D
�
	
 �����	����* � U��$���	���� �����
���* U���$�
�
��� ����������	�-
���� ���������* � �������(*������B� ��Y����� �
 �������* �$
� �B����
�� 
����� �����������* ����
L���( ��������������B� �
��
� � ��������, 	�� ���-
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��
 �
��� � ��$���(� ���
��	������� #��
���� � �����
�������B� ���
��*. 
=	�����
 ������������� ��������������������� ��$��, �� �
	����
, 	�� ����-
����� ��(�
�� � ����������� ����*?�� �����$���* �����	����* ��
�������� 
� ������
 [%].  

"�����( �����	���
( ��
�������
 ����������	����� ���������* � ������-
�(*������B� ��Y����� ��
������( ��Y������B� #
������, �����B* �����$(�� 
��L�������� ���B���� �����
������ �� U���$�
�
���. '
��
����
 U���� �
-
��
�$���( � �
�	��-�����	����� � ���
���
������� �$
�� ���
��
�
, �
� �
� 
�
�
	
 ������	���( �
�����* U���$�
�
��� ��Y����� ������� ���(*���
 ��$�-
	
���( �$�������), �����$����$��B�� ����
�� �B��$����( � �������$��B� 
�
�
������ �
���. <� ��?���� ��$��� ������ � �������� ������B�, ��������-
������B� � �������B� ������. 

I�� �$
��B� �����
��B ������$()� ����$�������� �����	����* ��
���-
����� ����������	����� ���������* � �������(*������B� ��Y�����: 

%) ��������
��� ����������*, ������������
( � �����U$������
( ���
���( 
�� ���������(, ���$
�������)L�� ������ ��Y����� �� �����	����* � U��$���-
	����* �
��������, �����
������, U������	����� U���$�
�
��� ���������*; 

2) U���������B* �
�
���� U���$�
�
��� ��Y�����, ������$()L�* ������-
������� ������ �� ��$��� �
����
$
 � �����������, �� � ������������� ���-
	���( �
�
��������� �������������	����* ������B «����������	����* ��Y��� 
– ���������
 - $����#��
»; 

3) �����
 �����$����$��B* ���� U���$�
�
��� ����������	����� �������-
��*, �B�B�
)L�* #���	����* ����� �  ��
����� ����������*, �
���$���� ��-
#����� � ����������*, �����B� ������$()� ������������� ����$�	���( ���-
��
$��B� ������� �$( ������ ����������-#
���B� ������
���
��* � ������� 
«�����-
��
���
», �
��?���* ��$�������� ����������� � ��������* ��  �
�
-
������, �B��
��B� ��
�����*������ ��Y���
 � ������#���* � $����#���*. 

8��������
(�� �
��� �������B$��, �
�� �B��$��� ����$��� �
�	�B� � 
��������������-�����$���	����� �
��
����� �� ����
��) ������� ��
�������� 
�����(��( ����������	����� ���������* � �������(*������B� ��Y����� � 
����$���� � �����������)L�� ������	����� ������	����� [2]. !$( ������$( 
�������B� � ������B� ����������* ������������( � �
	����� ������B� ���-
������ ��
 ���#���	����� �����
: ��
���-��$����* (�����
�����	����*) � 
U$����������	����*. !$( ���B?���( ������������� �������
����
���( ��-
��$����
��� ����$����$��B� �������: ����� ��������������B� �����
����B� 
��������*, ������-���
��	����� ������$���(,  ����� U$������
������* U���-
���, �$���
�������*  � ����������	����*. 

��
���-��$����* ����� �����
� �
 ��
���� �����������, �������
��� � 

�
$��� 
��$������-	
�����B� � �������B� �
�
������ ���������B� ��$��
-
��* U$�����
 ����������� [3].  =�����B�� ��#���
����B�� �
�
����
�� ��-
���
 (�$()��( 
��$����
 ��$��
��*, 	
����
 � �$���$������ ��$��
��$����� 
�������
, ������
$��B* ����
� ��$��
��*. ���� �����$(�� ���
�����
�� 
���B�B� ���$����( � �������� �
�����, ������$��� �
	����� ��������
��� 
?��� �����B� ����������*, �B(���� �������� ���	����� �����
, 
 �
��� �B-



 23% 

��$���� ��
�������� ��$����* �
 ��
���� �����������  � $����#����* ����B. 
!$( ��
$��
��� �����
 �
��
���
�B �����
$������
��B� �������
 ������$(: 
!&�-2, !&�-2@, C"@-%, !C@=�. 

\$����������	����* ����� �
��� � � ������� ����$������( � ��$���* � 
L
����* ���#�����. �
�� ������(���( ���� �� �$
���	����� ��� �
��
����, 
�����
��B* �
 ��������� �
��L����( U$�����	������ ��������$���( �	
����� 
���������� �
����
 ����� ���#�$����
��( �� ����������� ���
����* � ���-
���
$����� U$�����	������ ��������
��( � �$����� �
����
 [4]. ���� �����-
$(�� ���
�����
�� ��
���B �
���$
 �
����
 � �
�$�	�B�� #���	������ ���*-
���
�� (�
������, ������������� �����
 � ���B���) 
 �
��� ��
���������
�� 
�	
���� ���������B� ���#�$���
�����B� ��������� � �����
�, �
������ ���-
��������* #�$���
���, ���B ��$������( � ����
��� �������, �
�������
���
-
���, ������
�� �����(��� �����$����B� � ���$�����
��B� �	
����� � ������. 
�
�(�� � ?������ �������� ����*��* 
��
�
���B ���������)��( �
��� �$( 
����$����
��( �
��� �������
: �CC"-3, =8I'. 

�$���
�������* ����� ���������$��� � ������B� ����������(� �����$(�� 
�� �������(� ������� ��$� ���
������ ������� �
��?������� ����B �
� � ���-
������������� �$�� �
� � �� ��Y���. !��������B ������$���B� ������ � ��-
��$����
��� �$���
�������* U��$��
��� � ������ �$( �B(�$���( 
��
���B, 	�� 
�
��� ��� �B��$����� �������B� �
���. '�����������( ����$����
��� ����*-
��* 
��
�
���B �@-%08, �@-%08", �@-%48. 

����  U$������
������*  U������  ��� ���������� ����� ������������ �
-
�
����
 �����$(�� $��
$����
�� ���B �������� �
���?���( � ����$���B� ��-
����B� ����������(�. C������� �
��� ��$�����$��B* ��B� ��� ����$����
��( 
�$(  ���������
��( ���$�����
��B� �	
����� ��������* ��$L�. !$( �B��$��-
��( ��$��B� �
��� ������������( ����
����
( ��#���
( 
��
�
���
 !\=�. 

D���������	����* (
�����U��������B*) ����� �
��� ����$������(  �$( ��-
�����
��� �������
  ��������L������
���
��( �  ������. C����
 ������(���( 
�$( $��
$��
��� ���� ���	�� ���B. ���� (�$(���( U##������B� ��� �
$�	��  
������B ��
����
��� ���
���$���B� � �������* ��$L� �����	�B� ������
��-
�
��$�*  � �����������) ����
��������� ����$�?��
��( � �$����* ���
����� 
�����	���� ����
$
 �$( �B��$���( ���������B� ��#���
����B� �����
��� 
�������
 �
���?���( �
 #��� 
�����	����� ����� ������������� � ����������-
�� ������������(.  '�����������( 
��
�
���
 D�� �
�$�	�B� ����#��
��*. 

& ������ �����	����* ��
�������� ��$���� #�������
$���-U$������B* 
������, ���$
��� �������� $)��* ������$�����B* ��Y��� �
���
����
���( �
� 
��������
 � ������$����* ���
����*, ����$��B�� U$�����
�� ������* (�$(-
)��( �����B� � ������	����� ����?���� �����Y���B. I
��� ���
���, ������-
�
 ���$����
��( $)���� ����������� ��Y���
 �������( � ���� ���
��	������ 
	��$
 	
���B� ������� ������ �����(��( ��$���, �$��, ��������* ��$L�. 

A
���B� �������� ��$)	
)� ��L�) � �����
$���) 	
���. & ��L�) 	
��� 
����(� ���#������
��B� �����B ������$���( ��$�����( ��
������������� 
U$�����
 � ������� � ��$�� �B����* ���
���	����* �������), �
�����
 ��� ��-
��������� �� ����� � �
�
��B� ?
���, ����
$��B* ������ � �
������
���� 



 232 


���
$�*, #�����
#����
���. ��
�
��
( 	
��� (�$(���( ��L�* �$( ���� U$�-
������, ���
������ ��  �� ����������� �������( � �
������. =�$�	�(, �B��
�-
�B� ����������(�� ��������B� U$�������, ���(� ������L�������� ��$�	���-
����B* �
�
����, �
������, �
���� ?
�
 ������$(. "����
$��
( 	
��� �	��B-
�
��, � �����) �	�����, #���	����) ��L����� U$�����
, �����$()L�) ������-
$��� �������* ����� ������$( � ������������ ����$����$��B�. ��������-
����� ���������( ����$����$��B� ������� �B��
�
 �
�$�	�B�� ���	��
��: 
��������
$���* ��������
	�����) ���������
��� �
��B�, ��$�	���B� ��-
����B� �������, ������ ?
��� �$( ��������� �����
 �� ���	��� ��� �B����* 
������������ � ���������, ������
��	�� �B����* �������������) ������$( 
��� ��$������
����  ��$�	����� ��������* � ����* ��	��. 8�������� ����
�-
$���� �����
� ���
���?
)L��� ������$(, ������
�$���B� � �
�$��� %. 

 
I
�$��
 % – C���$�����B� �����B � �����	����� �������
 ������$( 

\$����� 
������$( 

&B(�$(��B* 
��#��� 

���� 
������$( 

C�#���
����B� 
�
�
����B 

I����	����� 
�������
 

 

% 2 3 4 5 
�
�����B�  ��-

��$���B� 
��������B� ��-
����B� �����-

������ 

���B�B� �
��$��-
��(, ���L��B 

��
���-
��$����* 


��$����
, ������ � 
�$���$������ ��$�-

�
��* 

C"@, 
!C@=�, 
!&�-2@ 

 
����?���� 

���*��� �
����
$
 
��
��B* �$���$������ ��
�
 

!&�-2, 
!C@=� 

  
�$���
-

�������* 
�������� ������� 

��$� 

�@-%08. 
�@-%08", 

�@-%48 

 
���B �������� 

�
���?���( 
��������-
��	����* 

	
����
, 
��$����
 
�  ������ 

D�� 

������B� � ��-
$���������B� 

�������B� 
����������� - 

�$��B 

�
��$����( � 
���L��B � �$��� 

��
���-
��$����* 


��$����
, ����-
�
���
( 	
����
 � 

�$���$������ ��$�-
�
��* 

C"@, 
!C@=�, 
!&�-2@ 

 
������B ��� �$�-

�
�� 
��  �� �� �� �� �� 

 
����?���� 

���*��� �����
 
�$���
-

�������* 
�������� ������� 

��$� 

�@-%08. 
�@-%08", 

�@-%48 
������B� � ��-
$���������B� 
��������B� 

����������� – 
��$���B, �
$�� 

�
��$����( � ���-
L��B 

��
���-
��$����* 


��$����
, ����-
�
���
( 	
����
 � 

�$���$������ ��$�-
�
��* 

C"@, 
!C@=�, 
!&�-2@ 

 
��������� 

�
L��$���( 
��
���-

��$����* 


��$����
 � �$�-
��$������ ��$��
-

��* 

C"@, 
!C@=�, 
!&�-2@ 

 
����?���� 

���*��� �����
 
�$���
-

�������* 
�������� ������� 

��$� 
�@-%08. 

�@-%08", 
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% 2 3 4 5 
�@-%48 

�������B* �
�-
��� 

�
�������
���
-
��( 

U$�����-
�����	�-

���* 

�
��L���( 
U$�����	����� 
��������$���� 

C@"-%, 
�\-72, 

�CC"-3, 
=8I' 

 
���B?���
( 
#�$���
��( 

�� �� �� �� �� �� 

 
���$����B� 

(�$���( 

U$�����-
�
����-

��* U���-
��� 
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